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“Unicamente el graduando es responsable de las ideas expuestas en el presente trabajo”.

(Lineamientos constitucionales, legales e institucionales que rigen la propiedad intelectual).
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Glosario

Analitica de datos: proceso de convertir datos sin procesar en informacion practica, que
incluye una serie de herramientas, tecnologias y procesos para encontrar tendencias y resolver

problemas mediante datos (Amazon Web Services, s.f.).

Andlisis exploratorio de datos: método para analizar y sintetizar conjuntos de datos y
resumir sus caracteristicas principales, cominmente empleado en métodos de visualizacion de
datos (IBM, s.f).

Api: mecanismo que permite a dos componentes de software comunicarse entre si mediante
un conjunto de definiciones y protocolos La arquitectura de las API suele explicarse en términos
de cliente y servidor. La aplicacion que envia la solicitud se llama cliente, y la que envia la
respuesta se llama servidor (Amazon Web Services, s.f.).

Big data: conjunto de estrategias, tecnologias y sistemas para el almacenamiento,

procesamiento, analisis y visualizacion de conjuntos de datos complejos (Casas Roma et al., 2019).

Data frame: objeto habitual para el almacenamiento de conjuntos de datos. En este tipo de
objetos cada individuo de la muestra se corresponde con una fila y cada una de las variables con
una columna. Similar a una matriz con la ventaja que permiten que los valores de las distintas

columnas sean de tipos diferentes (Fernandez et al., 2023).

Http: protocolo de la capa de aplicacion para la transmision de documentos hipermedia,
como HTML. Disefiado para la comunicacion entre los navegadores y servidores web, aunque se
puede utilizar para otros propdsitos también. Sigue el clasico modelo cliente-servidor, en el que
un cliente establece una conexién con el servidor, realiza una peticion y espera hasta que recibe
una respuesta de este (MDN Web Daocs, 2023).
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Hosting: servicio online que hace que se pueda acceder a un sitio web en internet. Es decir,
es un espacio en un servidor que almacena todos los archivos y datos de un sitio para que funcione

correctamente (Bustos, 2024).

JavaScript: lenguaje de programacion o de secuencias de comandos que permite
implementar funciones complejas en paginas web, cada vez que una pagina web hace algo mas

que sentarse alli y mostrar informacion estatica (MDN Web Docs, s.f.).

Json: formato ligero de intercambio de datos. json es de facil lectura y escritura para los
usuarios y facil de analizar y generar por parte de las maguinas. JSON se basa en un subconjunto

del lenguaje de programacion JavaScript (JSON, s.f.).

Python: lenguaje de programacion interpretado, de alto nivel y enfocado principalmente a
la legibilidad y facilidad de aprendizaje y uso (Hinajosa Gutierrez, 2015).

Railway: plataforma de implementacion disefiada para agilizar el ciclo de vida del
desarrollo de software, comenzando con implementaciones instantaneas y escalabilidad sin

esfuerzo, extendiéndose a integraciones CI/CD y observabilidad integrada (Railway, s.f.).

React: biblioteca de JavaScript para renderizar interfaces de usuario (Ul). La Ul se
construye a partir de pequefias unidades como botones, texto e iméagenes, combindndolas en

componentes reutilizables y anidables (React, s.f.).

Url; direccién que es dada a un recurso unico en la Web. En teoria, cada URL valida apunta
a un Unico recurso. Dichos recursos pueden ser paginas HTML, documentos CSS, imagenes,
etc (MDN Docs, s.1.).

Visualizacidon de datos: representacion grafica de los datos mediante el uso de graficos
comunes, como cuadros, diagramas, infografias y animaciones, lo cual facilita la comprension de
estos (IBM, s.f.).
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Resumen

Caracterizacion de nuevos estudiantes en la Universidad de Boyacd, entre 2020 y 2023

mediante analitica de datos con Python:

El presente documento integra los resultados obtenidos durante el desarrollo de este proyecto de
analisis de datos que englobo las fases de: comprension de los datos, preparacién de los datos,
modelado, desarrollo del sitio web, evaluacion y despliegue. El propdsito de este andlisis es
examinar la informacion relacionada con la caracterizacion de nuevos estudiantes que ingresan a

la Universidad de Boyacd, suministrada por DIPA.

El objetivo general del proyecto es Desarrollar una aplicacion web en Python que presente,
mediante un modelo de visualizacidn de datos, la caracterizacion de los estudiantes nuevos que

ingresaron a la Universidad de Boyaca, entre los afios 2020 y 2023.

El desarrollo del proyecto se llevo a cabo con la implementacion de la metodologia CRISP-DM,
ampliamente utilizada en el desarrollo de proyectos de anélisis de datos y que posee las siguientes
fases: compresion del negocio, interpretacion de los datos, preparacion de los datos, modelado,

evaluacion y despliegue.

Como conclusién general, se corrobora con la experiencia adquirida durante el desarrollo de este
proyecto la viabilidad de implementar un sistema de analisis de datos en la Universidad de Boyaca

utilizando las herramientas de Python y la biblioteca Pandas.

Palabras claves: Analitica de datos, caracterizaciéon, Python, limpieza de datos, Pandas,

visualizacion de datos.
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Abstract

Characterization of new students at the University of Boyaca, between 2020 and 2023 using

data analytics with Python:

This document integrates the results obtained during the development of this data analysis project,
which encompasses the phases of data understanding, data preparation, modeling, website
development, evaluation, and deployment. The purpose of this analysis is to examine the
information related to the characterization of new students entering the University of Boyaca,
provided by DIPA.

The general objective of the project is to conduct an exploratory and descriptive analysis of the

characterization data of new students entering the University of Boyacd, between 2020 and 2023.

The development of the project was carried out with the implementation of the CRISP-DM
methodology, which is widely used in the development of data analysis projects and has the
following phases: business understanding, data interpretation, data preparation, modeling,

evaluation and deployment.
As a general conclusion, the viability of implementing a data analysis system at the University of
Boyaca using Python tools and the Pandas library is confirmed based on the experience gained

during the development of this project.

Keywords: Data analytics, characterization, Python, data cleaning, Pandas, data visualization.
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Introduccion

El presente proyecto contiene el resultado de la aplicacion de técnicas y procesos de analisis
de datos a la informacion relacionada con la caracterizacion de nuevos estudiantes de la
Universidad de Boyacé entre los afios 2020 y 2023. Se tuvo como objetivo la generacion de un
modelo que permitiera categorizar y mostrar de manera visual los datos recolectados, con el
propdsito que los directivos de la Universidad, afines a estos tengan la capacidad de identificar
con base en el modelo implementado, patrones de comportamiento en los datos a nivel semestral
y anual, como a nivel histérico respectivamente, procurando que la identificacion de estos patrones
apoye la toma de decisiones en procesos de mercadeo y publicidad, asi como el mejoramiento y
adaptacion en programas de alerta temprana que realiza el bienestar universitario.

La iniciativa para realizar el proyecto nacio en la Divisién de Planeacion y Acreditacion
(DIPA), desde donde se formularon los alcances del proyecto y se suministrd el conjunto de datos
que fue almacenado, procesado y analizado; ademas, participd en la validacion del modelo visual
implementado. De esta manera el proyecto sienta sus bases a partir de la identificacion de las
necesidades de la dependencia relacionada, mencionada anteriormente, correspondiente al analisis
de datos historicos de los datos recolectados y almacenados semestralmente en relacion con los
estudiantes nuevos que ingresan a la Universidad de Boyaca. Posterior a la identificacion de los
requerimientos se procedio con la obtencion, compresion, limpieza y depuracion de los datos para
permitir la creacion y aplicacion de modelos de analisis sobre la informacion requerida, con la
finalidad de generar un modelo visual grafico que facilite la interpretacion de estos datos.

Para ello, se utilizé la metodologia CRIPS-DM (Proceso estandar cruzado para mineria de
datos), la cual es ampliamente reconocida por la comunidad de analistas y cientificos de datos para
llevar a cabo proyectos de analisis de datos, debido a su enfoque, estructura, ya que proporciona
una hoja de ruta clara para el éxito de este tipo de proyectos. (Arias, 2023)

Para el desarrollo de este proyecto se emple6 como apoyo el trabajo de tesis titulado
"Modelo de Procesos para Elicitacion de Requisitos en Proyectos de Explotacion de
Informacién” (Pollo Cattaneo, 2018), en el cual se explica claramente como se realiza un proyecto
de andlisis de datos y se definen algunos formatos para complementar el modelo CRISP-DM. De
estos formatos, en particular se utilizd la matriz de interesados del proyecto, la cual permite

identificar los actores implicados en el desarrollo y resultados del proyecto.



CARACTERIZACION DE NUEVOS ESTUDIANTES CON PYTHON 16

Este documento se ha estructurado en capitulos, donde cada uno representa los resultados
de cada objetivo propuesto en el anteproyecto. Los capitulos incluyen: resultados esperados a partir
del andlisis exploratorio, donde se realizd un analisis del funcionamiento actual del negocio, asi
como la identificacion del problema y los requerimientos del proyecto; exploracion y preparacion
de los datos, que detalla el proceso de obtencidn, analisis y limpieza de los datos para su
estandarizacion; disefio del modelo de datos, que expone la estructura del modelo desarrollado;
desarrollo de la aplicacion del software, que describe el proceso de implementacion del software,
asi como las funcionalidades que este presenta; y validacion y despliegue del modelo, donde se
expone la retroalimentacion dada por parte de la Division de Planeacion y Acreditacion (DIPA) y
el proceso realizado para subir el sitio web a un hosting. Adicionalmente, se exponen las
conclusiones, recomendaciones y referencias bibliograficas. El anteproyecto se adjunta en el anexo
A
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Resultados esperados a partir del andlisis exploratorio y descriptivo de los datos de

caracterizacion

En este capitulo, se aborda la fase de compresion del negocio, segin la metodologia
CRISP-DM. Durante esta se realiz6 un analisis exhaustivo del funcionamiento actual del negocio,
asi como la identificacion del problema actual el cual pretende abordar este proyecto. Ademas, se

han llevado a cabo una serie de actividades adicionales que se detallaran a continuacion.

Comprension del negocio

La finalidad de esta fase inicial era realizar la interpretacion de los objetivos y
requerimientos que sustentaban al proyecto desde la vision de la organizacion, en este caso, la
Universidad de Boyaca a través de la dependencia de DIPA,; se identificaron los requerimientos y
se fijaron los objetivos de la exploracion de los datos.

Definicion del objetivo del proyecto

Durante el desarrollo de este proceso se fijo el objetivo de establecer cuéles eran las
divisiones involucradas en el desarrollo del proyecto, su propdsito y como este se alineaba con el
Plan Estratégico de la Universidad de Boyacd 2022-2029, especificamente con el objetivo
estratégico de “Implementar la Universidad 4.0 a través del proyecto denominado “Analitica de
datos para los procesos académicos”. De igual manera este proyecto esta alineado con el Plan de
Desarrollo Institucional de la Universidad de Boyaca 2022-2025, enmarcado en la “Politica de
Desarrollo Tecnoldgico”, la cual tiene como objetivo fortalecer el desarrollo y promover la cultura
en tecnologias de la informacion y comunicacién, buscando apoyar los procesos de docencia,
investigacion y proyeccion social. Adicionalmente, con este proyecto se busca respaldar la gestion
académica y administrativa de la universidad con el fin de brindar procesos eficientes que busquen
aumentar la calidad de la institucién a nivel general.

Los interesados del proyecto fueron perfilados con ayuda de la directora del proyecto y en
funcién al rol que desempariaban en las dependencias implicadas se logré identificar el problema

de investigacion. Como soporte se diligencia el Formato de la tabla 1.
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Tabla 1l

Formato interesados del proyecto

Interesados del proyecto
Analista Maicol Daniel Rojas Martinez | Fecha 22/04/2023
L Organizacion Rol en el Datos Contacto
Paosicion Provecto i

Sector Y Nombre Email Teléfono
Directora Universidad Interesado Clara cpavella@uniboyaca.edu.co | +57 608
DIPA desde de Boyaca Patricia 7450000 Ext.
febrero de (Division de Avella 15513
2020 hasta planeacion y Ibafiez
diciembre de | acreditacion)
2022
Directora Universidad Interesado Sonia dipa@uniboyaca.edu.co +57 608
DIPA hasta de Boyaca Milena 7450000 Ext.
desde enero (Division de Forero 15513
de 2023 hasta | planeaciény Ropero
la fecha acreditacion)
Directores de | Universidad Beneficiarios
programay de Boyacé indirectos
tutores (Facultades)
Coordinadora | Universidad Beneficiaria | Maria mcrussy@uniboyaca.edu.co | +57 608
institucional de Boyacé indirecta Carolina 7450000 Ext.
de tutorias (Divisién de Russy 15104

Bienestar Colmenares
Universitario)

Fuente: Pollo Cattaneo, M. F. (2018). Modelo de proceso para la elicitacion de requerimientos en proyectos de
explotacion de informacion. (Tesis de maestria, Universidad Nacional de La Plata). SEDICI - Repositorio institucional
de la UNLP. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/66760

Teniendo en cuenta que el proyecto se enfoca en una necesidad expresada por parte de la directora
de DIPA, hasta diciembre de 2023, Ing. Patricia Avella, se realizaron varias sesiones de asesoria
del proyecto con ella, quien explicaba los requerimientos del proyecto y alcances esperados,
ademas de aclarar las dudas que surgian sobre la informacion de caracterizacion de estudiantes
entre 2020 y 2023.
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Investigacion del problema y alcance

Al analizar los resultados de las sesiones de asesoria realizadas a la Ing. Patricia Avella,
exdirectora de DIPA, se logroé la extraccion de informacion relevante para tener un alcance claro
y limitado del proyecto. De esta manera se concluyd en que la Divisién de Planeacion y
Acreditacion (DIPA) maneja los procesos relacionados con el almacenamiento y procesamiento
de los datos de los estudiantes nuevos que ingresan a la Universidad de Boyacéa en cada periodo
académico, los cuales son obtenidos a través de una encuesta de caracterizacion que ellos aplican
directamente a los nuevos estudiantes y se complementan con informacion suministrada por el
SHUB (Sistema Integrado de Informacion de la Universidad de Boyaca), cuando los aspirantes se
inscriben y matriculan. Los datos recolectados y base de estudio en el presente proyecto se
encontraban en Excel. DIPA también suministré los informes que genera DIPA por periodo
académico, los cuales hasta 2022 se realizaban con generacion de graficas en Excel y analisis que
se consolidaba en un documento de texto. En el afio 2020 DIPA actualizd la encuesta de
caracterizacion, razon por la cual, el presente proyecto incluye los datos recolectados desde ese
afio y hasta 2023. En el afio 2023 DIPA empezd a generar sus informes de caracterizacion
semestrales con el apoyo de gréficas generadas en dashboards de Microsoft Power Bi, las cuales
fueron suministradas para este proyecto, con el fin de conocer la informacion que se desea
procesar, pero de manera historica desde 2020, ya que desde entonces la informacion esta
estandarizada, por el cambio en el instrumento aplicado. El problema actual surge debido a que
los informes de caracterizacion se realizan semestralmente y no se cuenta con un histérico que
permita visualizar claramente el comportamiento de la caracterizacion de los estudiantes, entre un
periodo académico y otro, o no se puede observar graficamente su evolucion lo largo del tiempo.

Como complemento a los resultados de las sesiones mencionadas y con el fin de entender
lo que se esperaba del proyecto, fueron suministrados los informes de caracterizacion generados
por DIPA en periodos anteriores, los cuales sirvieron de base para conocer las expectativas del
proyecto, comprender los datos manejados en los informes y la presentacion de estos. Estos
informes se pueden observar en el anexo B.

De esta manera el objetivo general y principal criterio para tener en cuenta en este proyecto
es la realizacion de un analisis exploratorio de los datos de caracterizacion de los nuevos

estudiantes que ingresaron a la Universidad de Boyaca, entre los afios 2020 y 2023, esto mediante
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el disefio e implementacion de un modelo de visualizacion de datos a través de una aplicacion de
software desarrollada con las tecnologias de Python y React.

El modelo generado para obtener dicho alcance permitié la visualizacién de los datos por
diferentes periodos de tiempo como semestral, anual e histdrico, buscando la facilidad para que
una persona que lo analice pueda evidenciar facilmente como es el comportamiento de estos en
cada periodo de tiempo graficamente.

Igualmente, se definid que el modelo deberia estar en la capacidad de filtrar los datos no
solo por periodos de tiempo, sino también por categorias generales como “Informacion General”
e” Informacion Socioeconémica’; asi como categorias especificas que se ajustaron de acuerdo con
las variables de estudio mas importantes identificadas a traves de las sesiones de asesoria y la
recapitulacion de los informes suministrados como Sede, Programa Académico, etc. Esto con el
fin de facilitar la visualizacion y compresion de los datos al permitir la seleccion de subconjuntos
personalizados en el andlisis. Las categorias generales y especificas utilizadas como filtro en el
analisis se presentan en las tablas 2 y 3.

Tabla 2
Categorias generales para el filtrado de los datos
Categorias generales
Informacion General
Informacion Familiar
Estado Socioecondmico
Educacién Previa
Datos Etnicos
Percepcion y Satisfaccion

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3
Categorias especificas para el filtrado de los datos
Categorias especificas
Sede
Estrato Socioeconomico
Programa Académico
Sexo
Grupo Etnico

Fuente: elaboracion propia

Por otro lado, se descartaron aquellos datos, columnas o variables de estudio que no
aportaban ningun valor agregado, eran redundantes o que por limitaciones del alcance del proyecto
no se tuvieron en cuenta a la hora de hacer el respectivo analisis. En Tabla 4 se visualizan las

variables descartadas para el anlisis correspondiente.

Tabla 4
Variables descartadas en el analisis
Variables descartadas
Marca temporal
Nombre completo
Caodigo
Correo electronico
Sugerencias
Justificacion sobre recomendacion de la Universidad
Justificacion sobre percepcion de la Universidad
Factores de tiempo transcurrido desde la incorporacion a
la universidad
Nombre del medio de comunicacion por el cual se enterd

de la Universidad de Boyaca

Fuente: elaboracion propia
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Recoleccion, exploracion y preparacion de los datos

En este capitulo, se abordan las fases de compresion y preparacion de los datos, segun la
metodologia CRISP-DM. Durante su desarrollo se recopil6 y analiz6 exhaustivamente los datos
proporcionados por DIPA, para posteriormente realizar la limpieza y depuracion de los datos. A

continuacion, se presentan los detalles de cada etapa realizada.

Comprension de los datos

Durante esta etapa, se tenia como objetivo recopilar y analizar la informacion inicial de los
datos que serian fundamentales a fin de establecer las bases para los posteriores procesos de

analisis y procesamiento del conjunto de datos suministrado por parte de DIPA.

Recopilacion de datos

Como se menciond anteriormente, para el desarrollo del proyecto, DIPA proporcioné el
conjunto de datos a utilizar, estos provenian de tablas en un formato Excel (.xIsx) que contenian
la informacion recolectada proveniente de las respuestas proporcionadas por los estudiantes en la
Encuesta de Caracterizacion realizada semestralmente por parte de la Universidad de Boyaca. El
conjunto de datos comprende informacion desde el segundo semestre del afio 2020 hasta el primer
semestre del afio 2023 y se encuentra divido en archivos semestrales que a su vez se dividen por
nivel academico, es decir, pregrado y posgrado. Dichas tablas se utilizaron como la Unica fuente
principal de los datos y, por lo tanto, marcaron el punto de inicio para comenzar con el proceso de

analitica de datos. Las tablas suministradas por DIPA se pueden consultar en el Anexo C.

Exploracién inicial y calidad de los datos

Durante esta etapa se realiz6 el acercamiento o exploracidn inicial con el conjunto de datos
proporcionados por DIPA, esto con la finalidad de conocer la estructura, su informacion
almacenada y la calidad de esta, con el objetivo de tener una aproximacion real a posibles

problemas en la naturaleza y estandarizacion de los datos.
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Estructura y caracteristicas

Como resultado de realizar la exploracion inicial de los datos se encontraron diversos
rasgos importantes, que se consideraron y analizaron en busca soluciones para desarrollar las
posteriores etapas del analisis de datos sin mayores contratiempos.

El primer rasgo importante es que el conjunto de datos estaba dividido en subconjuntos, es
decir, los datos se presentaban separados en tablas alojadas en archivos de Excel individuales
categorizados por el semestre, en que los datos fueron registrados a través de las respuestas de la
encuesta y el nivel académico de los estudiantes que respondieron esta misma, dicho nivel, cabe
recalcar, esta definido por pregrado y posgrado, por lo que en conclusion se manejaron alrededor
12 tablas diferentes alojadas individualmente en un archivo de Excel distinto. Con base en esto se
considerd que debido a la naturaleza del andlisis a realizar no era posible la union de todos los
subconjuntos de datos en un solo, por lo que se consider6é trabajar bajo la estructura de
categorizacion actual.

De igual manera, el segundo rasgo encontrado en la estructura de los datos fue que las
tablas que almacenaban la informacion de un semestre y un nivel académico especifico no poseian
en conjunto las mismas categorias de informacion o las variables evaluar en el anlisis, esto debido
a que DIPA usualmente a nivel semestral o anual actualiza dicha informacion, tanto con el registro
de nuevas categorias, o con la eliminacion de antiguas cuando ya no les son de utilidad. Del mismo
modo, cabe destacar que la categorizacion de los datos es diferente en cada nivel académico y que
igualmente, hay algunas categorias de datos que se mantienen estandar a lo largo del periodo a
evaluar, como en los diferentes niveles académicos. En consecuencia, esto en un principio dificulto
la compresion de la estructura de los datos ya que no habia una estandarizacion general, la
categorizacién de los datos era bastante fluctuante y que a su vez estas alojaban un gran numero
de registros.

De esta manera, para brindar una aproximacion real a la exploracion realizada a los datos,
se reviso en detalle cada tabla, a modo de ejemplo se menciona la tabla que aloja la informacién
de la encuesta de caracterizacién a estudiantes de pregrado en el segundo semestre del afio 2020
alojada en el archivo “DATOS ENCUESTA PREGRADO PRIMER CURSO GENERAL 2020-
2” en la cual se tenian registradas 51 preguntas representadas cada una en una columna y que

representan las variables a evaluar en el andlisis de datos y donde se registraron 166 respuestas.
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Del mismo, se destaca que durante las sesiones donde se dio avance a este proceso se contd
con la participacion la directora del proyecto (exdirectora de DIPA), lo que permitio la resolucion
de las dudas que surgieron a lo largo del proceso acerca de la informacion y estructura de las

diferentes tablas.

Calidad de los datos

Contando con la informacion general, el proposito de cada tabla y su categoria, se inicio la
etapa de identificacion de la calidad de los datos, con el fin de determinar problemas en la
naturaleza y estado de estos. De esta manera, en primer lugar, se establecié que todos los
subconjuntos de datos necesitaban una normalizacién de su formato a mindsculas, asi mismo se
requeria eliminar las tildes, esto con el proposito de evitar la duplicidad o incoherencia de los
datos. De otra parte, se encontraron campos vacios, los cuales se generaron porque no aplicaba la
pregunta al estudiante encuestado o porque los estudiantes no respondieron ese campo. También
se encontraron inconsistencias ortograficas y de sintaxis en las categorias que no tenian valores
predefinidos, sino que estos eran dados por los estudiantes de forma manual como podria ser
“Lugar de nacimiento” 0 “Ciudad de residencia”, asi como inconsistencias en el formato de las
respuestas prestablecidas en la encuesta donde estas discrepaban en diferentes periodos de tiempo,
como por ejemplo las categorias de respuesta de “Estrato Socioeconémico”. Adicionalmente, se
hallaron problemas de duplicidad en los campos de “Doble Programa” donde comtinmente si la
respuesta era marcada como que el estudiante cursaba doble programa, se seleccionaba como
segundo programa el mismo programa al cual pertenecia el estudiante, es decir, no cursaba doble
programa. Otra inconsistencia encontrada corresponde a columnas que presentaban duplicidad en
algunos periodos de tiempo. Las Figuras 1 a 7 representan ejemplos de algunos escenarios

mencionados, encontrados en el conjunto de datos suministrados por DIPA.
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Figura 1

Ejemplo de campos sin capitalizacion del formato de texto

24_Ciudad y departam - |.
Bogota, Cundinamarca
Saravena, arauca

Puente Macional

Bogota, Cundinamarca
BOYACA

50gamoso

Fuente: elaboracién propia a partir de informacion suministrada por DIPA

Figura 2

Ejemplo de campos vacios o nulos

11. Ingrese la ocupacid «
Estudiante
Estudiante
Estudiante
Mo trabaja
Estudiante

Estudiante

Fuente: elaboracion propia a partir de informacién suministrada por DIPA

Figura 3

Ejemplo de errores gramaticales o de ortografia
L

6. Lugar de nacimiento -~
v

Bogota

“opal-Casanare

Boyaca

Boyaca

Santander

Boyaca

Meta

Arauca

Fuente: elaboracién propia a partir de informacion suministrada por DIPA
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Figura 4

Ejemplo de acentuacion o caracteres especiales que generan duplicidad

N

|E,Dﬁnde reside actualment ~ [(
W

Bogota
Yopal-Casanare
Boyaca
Boyaca
Bovyaca
Boyaca

R R T o Rl i o

Fuente: elaboracién propia a partir de informacion suministrada por DIPA

Figura
Ejemplo de inconsistencia en el formato de las respuestas preestablecidas para la categoria

Estrato socioeconémico 2023 - 2020

3 2 (Bajo)

4 3 (Medio - Bajo)
3 4 (Medio)

Mo informa 2 (Bajo)

Mo informa 2 (Bajo)

2 2 (Bajo)

3 2 (Bajo)

Fuente: elaboracion propia a partir de informacién suministrada por DIPA

Figura 6

Ejemplo duplicidad de los datos en las categorias de Programa Académico y Doble Programa

| Sogamoso Psicologiz §i Sogamoso Psicologia

Fuente: elaboracion propia a partir de informacién suministrada por DIPA
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Figura7

Ejemplo duplicidad en las columnas de las tablas

H 1 ] K

Sede Programa académico en €l que ¢ Programa académico en el que esti Programa académico en el qul
#

Fuente: elaboracién propia a partir de informacion suministrada por DIPA

Preparacion de los datos

Durante esta etapa se fijé como objetivo la ejecucion de todas las tareas relacionadas con
la limpieza y estabilizacion de los datos de cada subconjunto, para lo cual se implementaron
técnicas y formatos a los datos recolectados para garantizar la estandarizacion uniforme de la

informacion con el fin de utilizarlos en las siguientes etapas.

Limpieza y transformacion de los datos

Inicialmente el primer paso en este proceso fue la estandarizacion y validacion de las
categorias de cada subconjunto o de cada tabla de datos. Para ello se modificaron los nombres de
las columnas, en cada una de las tablas Excel, las cuales inicialmente se encontraban con un
formato extendido con la descripcion de las diferentes preguntas que tenia la encuesta; por
ejemplo: “16. Seleccione el nivel de ingresos de sus familiares y propios [Marque solo los que
aplique] [Conyuge]”, la cual finalmente qued6 con un nombre abreviado para su identificacion.
Con el nombre original (ver Figura 8) de las columnas, se generaban problemas al momento de
importar el archivo.xlIsx en el script de Python, por lo que se modifico el nombre de cada columna
0 categoria asignandole uno nuevo en formato camel case y transformandolo en un nombre mas
corto y adaptable para el script, pero sin perder el valor de referencia de este. Algunos nombres ya
estandarizados se pueden observar en la Figura 9.

De la misma manera, una vez estandarizadas las categorias (columnas del archivo Excel)
se dio inicio a la normalizacion del contenido de los datos; para ello se hizo uso de un script en
Python y la biblioteca de Pandas, lo cual permitio la homogenizacion de los datos convirtiendo el
texto a mindsculas, eliminando las tildes y los caracteres especiales para evitar duplicidad de los
datos como se puede observar en las Figuras 10 y 11. Del mismo modo se realizé la validacion
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mediante el script de insertar el valor de “No Responde” en los espacios vacios de la tabla tal como
se refleja en las Figuras 12 y 13. Igualmente, se eliminaron algunas categorias o columnas con
duplicidad y otras que no iban a formar parte del analisis de datos ya que no estaban estipuladas

dentro del alcance de este como se contempla en la Figura 14.

Figura 8

Ejemplo del nombre estandar de las columnas o variables de categorizacion

|1E_ Seleccione el nivel de ingresos de sus familiares v propios [Margue solo los gue apligue] [Conyuge] vl

Fuente: elaboracion propia a partir de informacion suministrada por DIPA

Figura 9

Ejemplo de los nombres de las columnas estandarizados

EstratoSocioEconomico = IngresosPadre T IngresosMadre = IngresosConyuge < IngresosPropios EI

Fuente: elaboracion propia a partir de informacion suministrada por DIPA

Figura 10

Script en Python para convertir texto en mindsculas, eliminar tildes y caracteres especiales

for column in df.
df [ column CO.lLm -El-I-— lambda x:x.lowe if

for column in df.
df[ column column].apply(lambda x: unidecode.unfide

r column in df.

df [ column df[column].apply(lambda x: °

Fuente: elaboracion propia
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Figura 11
Resultado del Script en Python para convertir texto en minasculas, eliminar tildes y caracteres
especiales
bogota": 16, medicina™: 57,
IR T enfexrmeria”: 2@,
CUNdlnamaXrca . o, psicologia”: 1@,
saravena 1 1, bacteriologia ¥ lab. clinico™: 18,
arauca™: 1, comunicacion social™: &,
et n md T M terapia respirstoria": &,
pusnte acional”: 1, administracion de negocios internacionales”: 8,
L'IIII'_-r-'-E“-.C a” 21, izioterapia”: &,
'5':'3-5."1:'5': = g . diseno grafico 5,
risaralda _1' 1n51:rlu1'-5"1:;.|:lzl.-:-" _culruxglcs. : b,
o N arquitectura®: b,
tunja™: 12, ingenieria ambiental": &,

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacién suministrada por DIPA

Figura 12

Script para validacion de espacios vacios o nulos

Fuente: elaboracion propia

Figura 13

Resultado del script de validacion de espacios vacios o nulos

"HermanosMenores": i

1": 81,
a": 68,
9" 1g "SeceDoblePrograma”: {

- r

sopnnma s EE
no responde": 13, no responce . 683,
3": 8, tunja": 1
9

4 o mas": 4 It

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacién suministrada por DIPA
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Figura 14

Script de exclusion de categorias con duplicidad y no contempladas en el analisis

ico®, 'Sugerencias’, ' Justificaci

Comunicacion’,

Fuente: elaboracion propia

Creacion del conjunto de datos final

Una vez realizada la etapa de depuracién y estandarizado de los datos se realizo la
preparacion de estos conforme al subconjunto requerido, para ello es importante recalcar que en
este proyecto los datos no se exportaron a otro archivo .xIsx una vez finalizada la depuracion, sino
que los datos ya depurados son fueron guardados en un data fotograma de Pandas, que
posteriormente fue importado y utilizado en los diferentes métodos que conforman el modelo de
analisis de datos propuesto. En la figura 15 se adjunta un ejemplo de un data frame con los datos

estandarizados.

Figura 15

Ejemplo del data frame con los datos depurados almacenados

Fuente: elaboracién propia
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Disefio del modelo de datos

En este capitulo, se detalla el proceso de disefio del modelo de datos desarrollado en
coherencia con la implementacion de la fase de modelado de la metodologia CRISP-DM, con el
objetivo de dar respuesta a las necesidades especificas de informacion expresadas por DIPA, de la

Universidad de Boyaca.

Modelado

Esta etapa se centré en el disefio e implementacion de un modelo de clasificacion de
informacion, con el propdsito de categorizar y realizar un analisis exploratorio a la informacion

almacenada por periodos de tiempo semestrales, anuales e historicos.

Para ello, el modelo se desarrollé con las tecnologias de Python y su biblioteca Pandas,
ademas, de integrar la biblioteca ChartsJs para la creacion de graficas dinamicas, incluyendo
diferentes tipos como pie, lineal y bar, lo que ha permitido una visualizacién clara y efectiva de
los resultados. Esta eleccion de tecnologias se ha fundamentado en la busqueda de un modelo de
categorizacion robusto y escalable, asi como la creacion del modelo de visualizacion intuitivo y

accesible que facilite la comprension y exploracion de los datos de manera eficiente.

Seleccion de técnicas de modelado

En el desarrollo de este proyecto se implement6 un modelo de clasificacion visual con el
objetivo de categorizar la informacion correspondiente a la caracterizacion de los estudiantes por
periodos semestrales y anuales como por el historico total de los datos. Este enfoque hace uso
principalmente de técnicas de visualizacion de datos, buscando promover la precision y calidad de
la presentacion grafica. De este modo la visualizacidn de los datos se presento a través de graficas
importadas y personalizadas desde la libreria ChartsJs tales como graficas de lineas, graficas de

barras y graficas de tortas.
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Generacion de graficos con Python, Pandas y ChartsJs

En esta seccidn del proyecto, se presenta el proceso de disefio e implementacion del modelo
de andlisis de datos con el objetivo de clasificar y explorar la informacion almacenada. Para ello,
se han emplearon las herramientas de Python y Pandas, las cuales permitieron realizar un analisis
exhaustivo de los datos, abordando procesos especificos como la limpieza y depuracion de los
datos, seguido de la creacion de un nuevo conjunto de datos con estos ya depurados, asi
culminando con la aplicacion de diversos métodos estadisticos para realizar conteos, calcular
promedios y comparar los datos. La eleccién de Python y Pandas se basé en su versatilidad y
eficacia en el manejo de datos, lo que permitié un desarrollo agil y escalable del modelo visual.
Ademas, de integrar la libreria ChartsJs para la generacion de graficas dindmicas, que ofrecen una
representacion visual clara'y comprensible de los resultados del analisis, como se puede observar
en las Figuras 16 y 17. Estas gréficas reflejan de manera satisfactoria el potencial del analisis,
cumpliendo con los lineamientos establecidos. De esta manera, los graficos son faciles de
interpretar y ofrecen la alternativa de ocultar o mostrar categorias de datos, lo que mejora la
legibilidad y la comprension de la informacion presentada en escenarios donde haya un gran
cumulo de datos como en las variables de estudio de “Programa Académico” o “Convive con”.
Esta funcionalidad se puede observar en las Figuras 18 y 19. Ademas, se ha implementado un
elemento "tooltip™ que presenta los detalles de los datos de forma clara y concisa, como se muestra
en la Figura 20. Esta combinacion de elementos visuales y herramientas interactivas garantiza una

experiencia de analisis efectiva para los usuarios.
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Figura 16
Gréfica generada con la libreria ChartsJs de tipo pastel

Sede

I "uni2 [ Scogamoso Programa \irtual

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacidn suministrada por DIPA

Figura 17
Grafica generada con la libreria ChartsJs de tipo lineal

Percepcion Imagen General

I Ev=n= I F=ouisr Malz [ E<c=lent= [ N=utral
47T
424
a7 //
318
2566
212
158
106
53
0 e— - k7 — -
2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 20231

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacion suministrada por DIPA
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Figura 18

Ejemplo escenario gréafica con todos sus valores activos

Sexo

I Femenino [ Masculino Intersesousl

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacién suministrada por DIPA

Figura 19
Ejemplo escenario grafica con algunos valores ocultos

Sexo

o T [ Sl Intersecoual

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacién suministrada por DIPA
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Figura 20

Elemento tooltip que detalla la informacion de los datos

Tipo Vivienda

B Cz== I ‘coariemento

Residencia Estudianiil O Habitzcion [ Aparta Estudio

Apartamento
B Apartamento: 219 - 31.79%

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacién suministrada por DIPA

Creacidn de las gréaficas

El proceso de creacion de las gréficas se inicié importando los archivos necesarios, que son
cargados en un data frame utilizando Python y Pandas. Una vez en el data frame, se llevaron a
cabo los procesos de limpieza y depuracion de los datos para garantizar su integridad y calidad
(mencionado anteriormente). Posteriormente, se valido el data frame resultante para asegurar su
coherencia y se exporto a la clase encargada de realizar los métodos estadisticos, como el conteo,
el célculo de promedios y la comparacion, entre otros. Los resultados de estos métodos se
almacenaron en un diccionario, que se exportd como un objeto JSON. Este objeto JSON es
consumido en el cliente, donde se han creado componentes especificos para cada tipo de gréfica.

Los datos alojados en el JSON son utilizados por estos componentes para generar dinamicamente



CARACTERIZACION DE NUEVOS ESTUDIANTES CON PYTHON 36

las gréficas necesarias, proporcionando asi una representacion visual clara y comprensible de los
datos depurados. De esta manera, el proceso garantizo la integracion fluida entre el analisis
realizado en Python y la visualizacion de los resultados en el cliente con React, utilizando la

libreria ChartsJs para crear gréficas personalizadas segun las necesidades del proyecto.
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Desarrollo de la aplicacion de software

En este capitulo se describe el desarrollo de la aplicacion web que permite visualizar el
modelo gréafico creado en la fase anterior; para ello se emplearon diversas tecnologias que
permitieron crear una plataforma robusta, escalable y modular para el manejo eficiente de la
informacion. Se utiliz6 Python como lenguaje principal de programacion para el servidor,
aprovechando su versatilidad y amplio soporte en el ambito de la ciencia de datos. Para la creacion
del cliente, se decidi¢ utilizar React, un framework de JavaScript ampliamente reconocido por su
eficiencia y facilidad de uso en la construccion de interfaces de usuario dindmicas. Del mismo
modo, se implementd Django Rest Framework como framework de desarrollo web en el lado del
servidor, proporcionando una solida base para la creacion de la APl de datos y la API de
autenticacion. Estas APIS permiten la comunicacion entre el cliente y el servidor, asegurando un
intercambio seguro y eficiente de informacidén. Ademas, se emple6 SQLite y PostgreSQL como
base de datos para almacenar los usuarios y sus credenciales de autenticacion, garantizando un
almacenamiento seguro y eficiente de la informacion sensible. En cuanto a la arquitectura, se
adopto un enfoque cliente-servidor, donde el cliente desarrollado en React se comunica con el
servidor Django a través de solicitudes HTTP. La Figura 21 representa la arquitectura del proyecto
y el codigo de este se adjunta en el Anexo D.

Figura 21
Arquitectura del proyecto

Request L
q - !ﬁ
Response —
Client Server

Fuente: Cotzo, J. (2021, 15). Patrones de arquitectura de software. https://juliocotzo.medium.com/patrones-de-

arquitectura-de-software-6c¢ffda7dd39e
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Estructura del servidor

Estructura y componentes de la API de datos

El API de datos constituye el pilar fundamental del proyecto, siendo el punto central donde
se lleva a cabo todo el analisis de datos. Con el objetivo de estructurar la APl de datos de manera
eficiente y escalable, se trabajo bajo un enfoque modular. De esta manera, se definieron paquetes
individuales para el reporte por periodo y el reporte histérico, reconociendo que estos no
comparten suficientes atributos como para ser reutilizables entre si. Asimismo, se cre6 un paquete
"core™ que almacena la informacion compartida por los diferentes paquetes de la API. Dentro de
este paquete, se incluyeron clases como "Load Data”, "ltems”, "Paths", "Methods" y
"ltems_Filtered", que desempefian funciones clave como cargar y depurar los datos, almacenar los
nombres de las columnas o variables para categorizar los datos, manejar los directorios de los
archivos Excel, implementar los distintos métodos utilizados en los procesos de analisis de datos
y filtrar los datos segun los criterios seleccionados. Ademas, en la API se han definido las URL de
los diferentes endpoints correspondientes a cada funcionalidad, asi como las vistas que capturan
los pardmetros enviados desde el cliente para ejecutar el analisis de datos de manera adecuada.
Este enfoque estructurado y modular garantiza una gestion eficiente y organizada de los datos, lo

cual facilita su procesamiento y analisis.

Funcionamiento del API de datos en la aplicacion

El servidor recibe la solicitud HTTP enviada desde el cliente de React y la evalla para
determinar su naturaleza. Esta solicitud es entonces enviada al método pertinente de la vista
proporcionada por Django Rest Framework. Esta vista dirigird automaticamente los parametros
recibidos a la clase principal encargada de manejar el ruteo correspondiente. A partir de estos
parametros, se realiza una validacion del nivel académico, asi como del periodo de analisis, ya sea
semestral, historico o anual. Posteriormente, basandose en la validacion del periodo, se busca el
ciclo especificado para su andlisis. De esta manera, se procede a cargar los archivos Excel
necesarios para los requerimientos especificos, posterior a esto se realiza la depuracion y

estandarizacion de los datos contenidos en las tablas, para luego alojar los resultados de la limpieza
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en un data frame. Seguidamente, se verifica si se ha proporcionado alguna categoria especifica
como parametro, o algun requerimiento que se utilice como filtro de datos. Con esto validado, el
data frame se pasa al método correspondiente de analisis, ya sea conteo, conteo historico,
promedio, moda, entre otros. Finalmente, el resultado del analisis se devuelve al cliente en forma
de objetos JSON como se puede evidenciar en la Figura 22, proporcionando asi la informacion
solicitada de manera clara y estructurada. La arquitectura de la APl de datos se presenta en la

Figura 23.

Figura 22
Ejemplo del JSON resultante del andlisis de datos

"Cantidadlectura’

recuenciaFumar

unca 57d

bactericlogia y laboratorio clinico™: 43
derecho y ciencias politicas®™: 43
ingenieria de sistemas": 48

ingenieria mecatronica”: 38
una vez por semana”: 31

administracion de negocios intermacionzles”: 26 -
quince 4Qias 25

) L. . cada
ingenieria industrial™: 25 . ;

= . . ) todos los dias™: 2
administracion de empresas": 23

erapia respiratoriz”: 1 . R . R
LERSILAES R the recuencilabustanciasPsicoactivas

ingenieria multimedia™: 18

g unca’: &6E
comunicacion social": 13 anta”: 15
ingenieriza ambiental": 18 zemana”: 3

eria civil": 8

licenciatura en pedagogia infantil": &

Fuente: elaboracion propia a partir de la informacién suministrada por DIPA
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Figura 23
Arquitectura de la API datos

Carga

Servicio Datos

Parametros

Metodos

Data Frame Data Frame

HTTP

- HTTP
Views
< |
] Json
Respuesta

Path del archivo |

” Path
Parametros Paht del archivo

L

Reportes

Periodo

Router Load_Data

xlsx

Data Frame —

Data Frame

Parametros Path del archivo

Reportes
Historicos

Data Frame
Data Frame

Fuente: elaboracion propia

Estructura del cliente

Posterior a la implementacién del servidor, el cliente se disefié e implement6 haciendo uso
de la biblioteca de React, debido a que es una biblioteca dedicada exclusivamente al desarrollo de
interfaces de usuario de manera simple y estandarizada, que brinda la capacidad de crear interfaces
escalables y reutilizables a través de componente. Ademas, esta biblioteca brinda una mayor
compatibilidad con la libreria ChartsJs, la cual se utiliz para la creacion de los graficos del modelo
visual del analisis.

La estructura manejada en el cliente se basa en la implementacion de modulos y
componentes. Cada médulo representa una seccion del sitio web, que a su vez contiene paginas

como la de reportes por periodo, reporte de inicio e inicio. Teniendo a su vez en cada mddulo

O
Recursos
-
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componentes propios y compartidos; los componentes compartidos son aquellos utilizados en

diferentes modulos de la aplicacion.
Los modulos se describen a continuacion:
Reportes por periodo

El modulo de reportes por periodo esté disefiado para facilitar el analisis de datos sobre los
nuevos estudiantes en la Universidad. Contiene un menu lateral que permite la navegacion entre
los diferentes modos de reporte, incluyendo General, Semestral y Anual, asi como un reporte
histdrico para una vision a largo plazo. Ademas, cuenta con una barra de herramientas dinamica
que brinda al usuario la capacidad de filtrar los datos segun sus necesidades especificas. Esta barra
de herramientas permite seleccionar el nivel académico, el periodo de analisis, el ciclo de estudio,
la categoria de los datos y el punto de referencia para filtrar los datos de manera precisa. Con esta
funcionalidad, los usuarios pueden personalizar sus analisis para obtener informacion relevante y
detallada sobre la caracterizacion de los nuevos estudiantes, lo que facilita la toma de decisiones
informadas y la identificacion de tendencias significativas en diferentes periodos de tiempo. En
las figuras 24, 25y 26 se puede visualizar el menua de navegacion, los elementos desplegables para

filtrar la informacién y la barra de herramientas respectivamente.

Figura 24
Menu lateral de navegacion

= Explorador de Datos

iar Inicio

Ey Reporte Anual
[ FReporte General

[k Reporte Historico

Fuente: elaboracion propia
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Figura 25

Elemento dropdown para filtrar el analisis de datos por nivel académico

o

Pregrado

Pregrado

Posgrado

Fuente: elaboracién propia

Figura 26

Elemento dropdown para filtrar el analisis de datos por categorias generales

Inforrmacion Familiar &

Informacion Personal
Informacion Familiar
Estado SocioEconomico
Educacion Previa
Contexto Social y Personal
Estilo de Vida

Percepcion y Satisfaccion

Fuente: elaboracién propia
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Figura 27

Elemento dropdown para filtrar el analisis de datos por una categoria especifica

Seleccione ]
Sede
Programa Academico
Sexo

Estrato SocioEconomico

Fuente: elaboracién propia

Figura 28

Barra de herramientas

Nivel Academico: -~ ragrado ©  Periododel Analisis:  Semestrol

Categoria Dato:  Seleccione

Fuente: elaboracion propia

I
v

Ciclode fstudio: 20931

§  Doto:

Seleccione

I
Y

Filtrar Por Categoria:

nformacion Familior

)
V]
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Figura 29
. ‘ .
Vista general del mddulo reportes por periodo
REPORTE POR PERIODO |/ REPORTE SEMESTRAL 2023-1 Maicol Rojas :gm -
Nivel Academico: Pregrado @ Periodo del Analisis : Semestral @ Ciclo de Estudio : 2023-1 @ Filtrar Por Categoria : Informacion Personal @
CategoriaDato:  Seleccione © Dato:  Seleccione [©]
Programa Academico Sede Doble Programa Sede Doble Programa

[ Turia W Sogamoso Programa Virual — o S I Mo Responde [N Turiz

Sexo Convive Con Cantidad Personas Estrato Socio Economico
- Femenino — ascin Interssial | Voma [ Compeneros 0 Anigos Solo N Fepa Cargo Economicamente — - 2 3 - -
_&mo";::"; e e v ——— T oo, W 7O Vi

Fuente: elaboracion propia

Reporte historico

El modulo de reportes por periodo estd disefiado para visualizar la informacion por un
periodo historico. Este contiene la pagina de reporte histérico, donde se aloja un encabezado, el
menu lateral para facilitar la navegacién dentro del modulo, y del mismo modo que el modulo de

reportes por periodo se cuenta con la barra de herramientas que ayuda a filtrar los datos.
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Figura 30

Vista general del mddulo de reportes por periodo

REPORTE HISTORICO | 2020-2 - 2023-1 MalcolRojas rogo »

Nivel Academico: Seleccione @ Periodo del Analisis: Seleccione @ Ciclo de Estudio: Seleccione @ Filtrar Por Categoria: Seleccione

Programa Academico Sede

] —
— ,.-——‘——_—
1 ;:CZZ-Z ;:Z"-\ @2 221 .L 2021
Sexo Edad
I Fererve [ Vs = o - o - -

Fuente: elaboracién propia

Autenticacion

El modulo de autenticacion se divide en dos secciones, el inicio de sesion actia como un
control de acceso. Permite a los usuarios autorizados ingresar al sitio proporcionando un nombre
de usuario, correo electronico y contrasefia correspondientes. Esto se lleva a cabo a través de la
validacion de las credenciales ingresadas con la informacion almacenada en la base de datos. Solo
si coinciden, se permite el acceso al usuario a las funciones y areas protegidas del sitio.

Por otro lado, el registro de usuario permite como su nombre los indica registrar usuarios
en la aplicacion web. Este proceso permite a los nuevos usuarios crear cuentas en el sitio

proporcionando informacion personal como nombre, direccién de correo electronico y una
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contrasefia segura. Después de que esta informacion se envia y valida, se crea una nueva entrada

en la base de datos del sistema, lo que permite al nuevo usuario iniciar sesion posteriormente.

Figura 31

Vista general de la seccidn de inicio de sesion

Inicio de Sesion

Email o Mombre de Usuario |

Contrasena |

| Recuerdame ¢Olvidaste tu contrasena ?

& Mo tienes una cuenta ? Crear Cuenta

Fuente: elaboracién propia
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Figura 32

Vista general de la seccidn de registro de usuario

Crear Cuenta

r ™y
MNombre |
s A
r ™y
MNombre de Usuario |
s A
r ™y
Ernail |
s A
r ™y
Contraseno |
s A

Registrar Usuario

& Ya tienes una cuenta ? Iniciar Sesion

Fuente: elaboracién propia

47
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Validacion y despliegue del modelo

En este capitulo, se presentan los resultados correspondientes a las fases de validacion del
modelo construido y despliegue, en coherencia con la metodologia CRISP-DM. Para esto se
presentd la aplicacién en funcionamiento a la directora del proyecto (exdirectora de DIPA) y a la
actual directora de DIPA, con el fin de identificar si la aplicacion cumplia con los requisitos
previamente expresados, lo cual sirvid para realizar ajustes y poder realizar el despliegue de la
aplicacion que implementa el modelo de visualizacion de datos de caracterizacion de estudiantes

nuevos, la cual, en este caso se realizé en un sitio web.

Evaluacion

Presentacién a los involucrados

Se realiz6 una exposicion de los resultados alcanzados a los involucrados claves del
proyecto (exdirectora y directora de DIPA). Durante esta presentacion se procedid a explicar
detalladamente el propdsito del proyecto, la descripcién del problema, las fuentes de los datos
utilizadas, el modelo de datos aplicado y una explicacion detallada de la funcionalidad de la
aplicacion web desarrollada. Asi mismo, se proporciond una descripcion minuciosa del proceso
llevado a cabo para llegar a esta etapa, desde la concepcion del objetivo, la limpieza y modelado
de los datos hasta el disefio e implementacién de la aplicacion, describiendo los problemas
encontrados en los datos y demas obstaculos que se presentaron. Esta presentacion permitié a los

involucrados obtener una comprension completa de la evolucion y los logros del proyecto.

Realimentacién

Una vez realizada la presentacion del proyecto y de la aplicacién web, la directora de DIPA
(Ing. Sonia Milena Forero), manifestd sus observaciones al respecto y los aspectos por mejorar.
La evidencia de la reunidn sostenida, asi como de la realimentacion se puede ver en el Anexo E.

La realimentacion realizada por parte de la Ingeniera Sonia Milena Forero fue:
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e Se destacd el agrado por la funcionalidad del proyecto, debido a que éste brinda las
funcionalidades establecidas y proporcionaba el valor extra requerido, gracias a su
capacidad para visualizar los datos en diferentes periodos de tiempo y su habilidad
para mostrar el nivel historico de los datos.

e Se realizaron observaciones sobre la forma en que se mostraban algunas de las
gréficas, sugiriendo la necesidad de modificar algunas para facilitar su
entendimiento y analisis.

e Se sugirié buscar una mayor optimizacion el sitio web, debido a que en algunas
consultas el tiempo de respuesta es elevado debido a las grandes cantidades de datos

que debe procesar la aplicacion.

Despliegue

Esta fase se centrd en la puesta en marcha del software en un hosting. Para llevar a cabo
esto, se hizo uso de la plataforma Railway, la cual ofrece el servicio de hosting gratuito. Para ello
se conectd el repositorio alojado en GitHub a Railway, y posteriormente la plataforma detecto
automaticamente los cambios del codigo base. Para el desarrollo de este proceso, se deben tomar
en cuenta las configuraciones del entorno de desarrollo, dependencias necesarias y variables de
entrono. Una vez finalizado el proceso anterior, Railway optimiza de manera automatica las demas
tareas como la creacion del codigo, configuracion del servidor y despliegue en la nube.

Inicialmente, se desplego el APl de Django Rest Framework, como se puede observar en

el siguiente enlace ; https://web-production-7d5f.up.railway.app/data-

explorer/api/vl/data/report period?level=Pregrado&interval=Semestral&lapse=2023-

1&category=&item=&item data=.

Posteriormente, se realizaron los ajustes correspondientes al consumo del api desde el
cliente, para una vez finalizada la actualizacion de las configuraciones se procedid a realizar el

despliegue de la aplicacion web en el siguiente host: https://web-production-7d5f.up.railway.app/.

Por otra parte, si la dependencia involucrada desea agregar datos de nuevos periodos
académicos, puede hacerlo facilmente mediante el cédigo suministrado en el Anexo D. Para
facilitar este proceso, se proporciona un manual de usuario en el Anexo F que detalla como agregar

un nuevo periodo de manera sencilla.


https://web-production-7d5f.up.railway.app/data-explorer/api/v1/data/report_period?level=Pregrado&interval=Semestral&lapse=2023-1&category=&item=&item_data=
https://web-production-7d5f.up.railway.app/data-explorer/api/v1/data/report_period?level=Pregrado&interval=Semestral&lapse=2023-1&category=&item=&item_data=
https://web-production-7d5f.up.railway.app/data-explorer/api/v1/data/report_period?level=Pregrado&interval=Semestral&lapse=2023-1&category=&item=&item_data=
https://web-production-7d5f.up.railway.app/
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Conclusiones

La metodologia CRIPS-DM proporciond una estructura metodologia sélida y adecuada
para la realizacion del proyecto de andlisis de datos de manera exitosa, toda vez que facilitd el
flujo procedimental para desarrollar el proyecto y permitio el logro de los objetivos fijados.

La fase de compresion del negocio presentada por la metodologia CRISP-DM junto con el
acompafiamiento de la Division de Planeacion y Acreditacion fueron piezas cables a la hora de
formular los requisitos y objetivos, determinar los alcances y estipular las limitaciones del
proyecto, de tal manera que gracias a esto se sentaron las bases del proyecto

El proceso de limpieza y depuracion de datos a través de Python y la libreria Pandas es
crucial en un proyecto de analitica de datos, para garantizar que la informacién sea confiable y
precisa.

El disefio del modelo de los datos implementado en la aplicacion web construida, cumplié
con las necesidades base planteadas en el desarrollo del proyecto y facilita el analisis de los datos
de caracterizacion de estudiantes nuevos, a los interesados.

Python y su libreria Pandas desempefiaron un papel fundamental en el proceso de analisis
datos al facilitar la manipulacion, limpieza y exploracion de los subconjuntos de datos debido a la
versatilidad de Python como lenguaje de programacion y la utilidad de Pandas para la
manipulacion y transformacion de los datos.

La implementacién de las graficas para la visualizacion de los datos utilizando ChartsJs
simplifico de manera significativa el proceso de creacion de estas, ademés de que el formato
establecido es de facil uso para la personalizacion de los resultados graficos de los datos.

Durante el desarrollo del proyecto se enfrentaron dificultades considerables en la
comprension inicial y manejo de los datos debido a la diversidad de los formatos o tablas. Esta
generd la necesidad de realizar multiples validaciones para cada escenario, lo que dificulto la
estandarizacion del producto final.
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Recomendaciones

Con base en la experiencia adquirida durante el desarrollo del actual proyecto, se sugiere
considerar las siguientes recomendaciones para futuras investigaciones que sigan una linea similar
a la establecida en este proyecto.

Como primera recomendacion para los interesados en trabajar proyectos de analisis de
datos, se aconseja realizar un analisis profundo las herramientas y funcionalidades ofrecidas por
lenguajes como Python y librerias como Pandas, esto como parte de la basqueda de soluciones
mas reutilizables y escalables que algunas de las desarrolladas en este proyecto.

Del mismo modo se recomienda combinar proyectos de analisis de datos con proyectos
relacionados con inteligencia artificial, con el fin de generar proyectos mucho mas robustos
combinando los posibles alcances de realizar un analisis con las proyecciones de datos que se
pueden implementar por medio de la inteligencia artificial.

De igual manera se recomienda seguir con la implementacion de otros proyectos en
analitica de datos para la Universidad de Boyaca, en otras dependencias o en la del proyecto actual,
ya que se ha demostrado que con una buena implementacion y las bases suficientes se logra llevar
a produccion proyectos de gran utilidad para la mejora de los procesos administrativos de la
Universidad.

Por dltimo, es crucial destacar que, en proyectos como este, que involucran grandes
conjuntos de datos de multiples periodos de tiempo, es fundamental que las dependencias que
generan estos datos cuenten con herramientas que validen los mismos, para evitar los problemas
que constantemente se identifican en la calidad de los datos y que fueron mencionados en la fase

de limpieza y transformacion de los datos.
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