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Glosario

Activity: es un componente que conforma la interfaz del aplicativo, este se encarga de
manejar la interaccion mas adecuada para una mejor fluidez, se puede decir que, una pantalla,

corresponde a una actividad (Ortiz, 2018, p. 12).

Algoritmo: secuencia ldgica de pasos finitos, permitiendo llegar a un resultado u objetivo.

Aplicacion movil: es un programa o aplicacién realizada a través de un computador, por
medio de la programacion, que permite utilizarse en dispositivos moviles como computadores,
celulares o tables, realizado con el fin de solventar una necesidad (Gasca, Camargo y Medina,
2014, p. 8).

Casos de uso: describen una accién o de una determinada actividad, con el fin de llevar a

cabo un proceso, aquellas entidades que lo conforman o hacen parte de este, se llaman actores.

Diagrama de clases: herramienta que permite relacionar un dicho programa de forma gréfica
mediante recuadros, describiendo a cada clase con sus respectivos atributos y posteriormente
sus métodos, entre otras propiedades, se utilizan en programacion orientado a objetos (Soriano,
2017, p. 12).

Diagramas de estado: como su nombre lo indica, representan una secuencia de estados de
forma gréfica, modelando de esta manera, el comportamiento de las acciones o estados por las

que deberd pasar un determinado programa.

Electronica: forma parte de la fisica aplicada, que estudia el movimiento y la interaccion de
los electrones en distintos campos, dando origen a la electricidad, el cual es la responsable del

funcionamiento de todos los sistemas eléctricos y electrénicos (Pérez, 2014, p. 12).

IDE: por su definicion en inglés Integrated Development Environment o Entorno de

Desarrollo interactivo, es una aplicacion informatica, conformada por un conjunto de
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herramientas que son utilizadas por el programador para editar y compilar su cédigo en un
lenguaje determinado, una vez terminado este programa, se podra utilizar en dispositivos
electronicos (Delia, 2017, p. 23).

Programacion: es un proceso que se utiliza para establecer un orden a partir de una idea
establecida, ordenando de esta manera las acciones necesarias, paso a paso, para dar con el

objetivo del proyecto (Bellas, Unanue y Ferndndez, 2016, p. 18).

Ul: por sus siglas en ingles User Interface, perteneciente a los elementos visuales que
constituyen el aplicativo, incluyendo imagenes o botones, considerando los lineamientos

propios de cada dispositivo movil para aprovechar al maximo sus caracteristicas.

UX: por sus siglas en inglés User Experience, es la experiencia que tiene el estudiante a la
hora de interactuar con el aplicativo y sus demas herramienta o caracteristicas que lo conforman,

estableciendo procesos para llevar a cabo con el objetivo del aplicativo.
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Resumen

Gonzélez Bernal, David Alejandro

Desarrollo de un aplicativo movil como herramienta complementaria al estudio de los
circuitos eléctricos basicos de corriente continua / David Alejandro Gonzalez Bernal. - - Tunja:
Universidad de Boyaca, Facultad de Ciencias e Ingenieria, 2022.

101 p.:il. + 1 CD ROM. - - (Trabajos de grado UB, Ingenieria Mecatronica ; n° )

Trabajo de grado (Ingeniero Mecatronico). - - Universidad de Boyacd, 2022.

El trabajo de grado presenta el desarrollo de un aplicativo mdvil como herramienta
complementaria al estudio de los circuitos eléctricos basicos de corriente continua, donde
inicialmente se caracterizaron las tematicas que se incluyeron en el aplicativo, posteriormente,
se establecid un algoritmo funcional para la simulacion y determinacién del comportamiento de
circuitos y componentes electronicos a partir de teorias del area, y por ultimo, se disefio el
aplicativo movil mediante el uso de plataformas de entorno de desarrollo interactivo

Se planteo el desarrollo de un aplicativo moévil como herramienta complementaria al estudio de
los circuitos eléctricos basicos de corriente continua.

La metodologia se desarroll6 mediante un enfoque cuantitativo ya que, se forma parte del
problemay la solucién al mismo tiempo, recolectando informacion y analizando datos, teniendo
un punto de vista desde las necesidades de las personas, proporcionando herramientas para dar
mejoria en diferentes contextos, donde se inici6 analizando la informacion, mediante el
establecimiento de temas, posteriormente se definid la plataforma base para el desarrollo del
aplicativo, ademas, con el disefio de la interfaz junto con su programacion, y por ultimo, se
implementd y se ejecutdé el aplicativo movil, observando su rendimiento y correcto
funcionamiento.

Se recomienda el fomento para el uso de herramientas digitales, tales como; aplicativos méviles,
para incentivar al estudiante a crear también, sus propios recursos dando solucion a sus
necesidades basicas, gracias a las nuevas tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones.

Palabras clave: aplicacién movil, circuitos, telecomunicaciones, programacion, TIC.
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Abstract

Gonzélez Bernal, David Alejandro

Development of a mobile application as a complementary tool for the study of basic direct
current electric circuits / David Alejandro Gonzalez Bernal. - - Tunja: University of Boyaca,
Faculty of Sciences and Engineering, 2022.

101 p. :il. + 1 CD-ROM. - - (UB degree works, Mechatronics Engineering ; n° )

Degree work (Mechatronic Engineer). - - University of Boyaca, 2022.

The degree work presents the development of a mobile application as a complementary tool to
the study of basic direct current electrical circuits, where initially the topics that were included
in the application were characterized, later, a functional algorithm was established for the
simulation and determination of the behavior of circuits and electronic components from
theories of the area, and finally, the mobile application was designed through the use of
interactive development environment platforms

The development of a mobile application was proposed as a complementary tool to the study of
basic direct current electrical circuits.

The methodology was developed through a quantitative approach since, it is part of the problem
and the solution at the same time, collecting information and analyzing data, having a point of
view from the needs of people, providing tools to improve in different contexts, where it began
by analyzing the information, by establishing themes, later the base platform for the
development of the application was defined, in addition, with the design of the interface together
with its programming, and finally, the mobile application was implemented and executed. ,
observing its performance and correct operation.

The promotion of the use of digital tools, such as; mobile applications, to encourage students to
also create their own resources, providing solutions to their basic needs, thanks to new
information and telecommunications technologies.

Keywords: Mobile applications, circuits, telecommunications, programming, Information and
communication technology.
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Introduccion

En 2021 el uso de dispositivos celulares ha aumentado, asi mismo crecen, el nimero de
funciones para el cual es utilizado, considerado, mé&s que un dispositivo electronico, una
herramienta de trabajo y de comunicaciones, supliendo necesidades bésicas pero elementales
del dia a dia del ser humano, a través de este invento revolucionario, se tiene acceso a un sin fin
de informacion, permitiendo instalar aplicaciones segun el interés del usuario a tal punto de,
llegar a ser, un componente indispensable de la rutina diaria. Los dispositivos méviles como
parte de las nuevas tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones juegan un papel
fundamental en pleno XXI, ya que, es un instrumento esencial en el proceso educativo,
ayudando de esta manera, a los estudiantes como recurso complementario en la calidad de su
aprendizaje (Rodriguez, Hidalgo y Escalona, 2010, p. 11).

El inicio de las aplicaciones moviles dieron lugar en el afio de 1997, cuando NOKIA
introdujo por primera vez un aplicativo preinstalado, llamada “Snake”, donde este fue el mas
utilizado por el publico, pero no fue sino hasta el afio 2007, donde empezaria una nueva era
tecnoldgica y que marcaria un nuevo comienzo digital, con la llegada del primer IPhone de
Steve Jobs, un afio mas tarde Apple lanza su propia tienda de aplicaciones; App Store, asi
mismo, Android propiedad de Google crea en 2008 Android Market para establecerse en este
tipo de mercado, cambiando su nombre a Google Play en 2012, siendo los primeros aplicativos
desarrollados para el ocio o el entretenimiento, y de aquellos inicios hasta la actualidad se han
incrementado las aplicaciones méviles que son utilizadas como herramientas para determinadas
necesidades, tanto asi, que se vio una gran oportunidad como apoyo y mejoramiento a la
educacion (Cadavieco, Sevillano y Amador, 2012, p. 12).

El desarrollo de aplicaciones moviles es mucho mas frecuente, debido a que es un campo
que satisface las necesidades para quien se introduce en la programacion, a tal punto de
establecer determinados pasos para lograr con este propdsito, ya que, la creacion de cualquier
aplicativo se basa en la l6gica de la programacion por medio de los algoritmos, teniendo en
cuenta que el primer paso, es establecer el objetivo o necesidad a resolver, siguiendo a la etapa
de los algoritmos para determinar la ruta mas optima a seguir por el programa, dependiendo el
fin, se selecciona el entorno de desarrollo que llevara a cabo el codigo, y alli mismo, se disefia

la interfaz con todos los elementos visuales para tener una buena experiencia de navegacion,
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una vez finalizado el programa, se instala en el dispositivo movil y se determina su correcto

funcionamiento.
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Estudio Diagnostico de Tematicas

Se realiz6 una encuesta diagnostica a ocho estudiantes, donde todos cursaban alguna materia
relacionada con los circuitos eléctricos basicos, respondiéndola satisfactoriamente, dicha
encuesta fue tomada a través de formularios electronicos enviados al correo institucional de
cada uno de ellos pertenecientes al area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, con
el fin de caracterizar las tematicas, estableciendo de manera asertiva las necesidades de los
estudiantes a la hora de utilizar una aplicacion Android cuando se requiera, de esta manera, se
inicié indicando el género de los participantes; siendo de un 69.2 % para el género masculino y

de un 30.8 % para el género femenino, como se muestra en la siguiente ilustracion:

@® Masculino
@® Femenino

Figura 1. Participantes encuestados entre hombres y mujeres, fuente: encuesta aplicada a los

estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyacé, 2021.

Como indica la Figura 1, se evidencia de manera general, una mayor atraccion hacia temas
de estudio relacionados con la electronica por parte del género masculino, por otro lado, se tomé
la edad de cada encuestado, con el fin de definir entre que rangos se encuentran, como se observa

en la Figura 2:
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@® 15 a 20 afios
@® 21a25aros
26 a 30 afios

ﬂ ® mas de 30 afios

46,2%

Figura 2. Rango de edades de los participantes, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del

area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

Como se observa en la Figura 2, el promedio de edades se divide equitativamente con un
46.2 % entre el rango de 21 a 25 afios y el otro rango entre 15 a 20 afios, y por ultimo un 7.7 %

de mas de 30 afos. A continuacion, su ubicacion semestral como lo indica la Figura 3:

@1
®:

@4
@5
@6

Figura 3. Ubicacion semestral de los participantes, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes

del area de electronica basica de la Universidad de Boyacd, 2021.

Se observa que el 76.9 % del total de la poblacion encuestada esta ubicada en quinto
semestre, y el 23.1 % restante le procede el semestre siguiente. Con base en el desarrollo del
presente proyecto se evidencia que un 100 % de la poblacién muestral utiliza a diario al menos
un dispositivo movil, lo que significa que, dentro de los servicios que presta el mismo, también,
se incluyen gran variedad de aplicativos ya sea de ocio o de utilidades, y con 84.6 % se tiene en
primer lugar, al dispositivo movil, 15.4 % de usabilidad al computador personal en segundo

puesto, indicado en la Figura 4:
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@ Computador
® Celular
Tablet

Figura 4. Dispositivos electronicos més usados, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del
area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

@ Indagar informacién sin tener internet

@ Aprovechar los sensores como
giroscopio, cdmara, acelerometro, etc.
Acceder a respuestas rapidas para
célculos de baja o alta complejidad

@ Tener contacto con mi equipo de estudio
a traves de mensajeria instantanea

Figura 5. Instalacion de aplicativos moviles segln necesidad, fuente: encuesta aplicada a los
estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

En la Figura 5 se tiene la descarga de aplicaciones segun necesidad del estudiante,
efectivamente con un 38.5 % y llevando el mayor rango, se utilizan aplicativos para acceder a
respuestas rapidas en cuanto a calculos de baja o alta complejidad, con este mismo porcentaje
se considera que, el uso de aplicativos mdviles educativos en clase es un complemento al tema,
ayudando a resolver dudas de manera rapida. Considerando también que, el uso de aplicaciones
sirve como respaldo de conceptos aprendidos en la asignatura, representado por un 92.3 % de
los encuestados.

Se recalca que el uso de este tipo de aplicaciones es fundamental ya que aumenta el interés
de la asignatura, asi lo respalda un 84.6 % de los encuestados como se muestra en la Figura 6,
ya que el uso de un dispositivo tecnologico tiene gran variedad de contenido referente al tema

propuesto, ayudando al estudiante a desenvolverse y entender mas facilmente los conceptos.
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® si
® No

Figura 6. Interés por la asignatura usando dispositivos tecnoldgicos, fuente: encuesta aplicada

a los estudiantes del area de electronica béasica de la Universidad de Boyaca, 2021.

@ si
® No

Figura 7. Uso de aplicativos para despejar dudas rapidamente, fuente: encuesta aplicada a los

estudiantes del area de electronica béasica de la Universidad de Boyacd, 2021.

Como se muestra en la Figura 7, el 84.6 % de la poblacion encuestada hace uso de aplicativos
para buscar respuestas mas rapidamente o que ayuden a acercarse a lo que se esta buscando,
demostrando asi, la efectividad que pueden tener las diferentes herramientas digitales, de la
misma manera y con los mismos porcentajes de la figura anterior, el 84.6 % de los estudiantes
encuestados acostumbra a comparar los resultados teéricos con los resultados que arroja la
aplicacion determinada, esto se puede deber a un tema de seguridad con el estudiante mismo,
ya que este sabe que hay mas probabilidad de que se equivoque en los célculos que realiza, en

comparacion con los del aplicativo.
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Calculo del coédigo de colores d...

Célculo del cédigo de inductores
Ley de Ohm

Calculo de resistencias en seri...
Calculo de condensadores en...
Calculo de resistencias para LED

Divisor de voltaje
0,0 25 5,0 75 10,0 12,5
Figura 8. Tematicas mas votadas por los encuestados, fuente: encuesta aplicada a los

estudiantes del area de electronica béasica de la Universidad de Boyacd, 2021.

Y, por ultimo, se obtuvieron las tematicas escogidas por los estudiantes del &rea de
electrénica bésica, que fueron implementadas en el aplicativo, como lo muestra la Figura 8,
teniendo en cuenta que los estudiantes que fueron encuestados para la caracterizacion de las

tematicas que se incluyeron en la aplicacion fueron los mismos que la aprobaron.
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Disefio de Interfaz del Aplicativo

Para el disefio de la interfaz de la aplicacion se tuvieron en cuenta factores como la posicion,
color, estilos, fuentes, tamafios de letra e imagenes, de las distintas opciones que incluye, asi
mismo, se establece una idea general de lo que sera el disefio final, tomando en cuenta la
importancia de la creacién de un disefio limpio e intuitivo.

A continuacion, se presentan los disefios de cada una de las Activity o pantallas que incluye
la aplicacion movil:

De primera mano, se encuentra el inicio o menu, como se muestra la Figura 9, en esta seccion
esta la ventana principal que llevara a cada una de las herramientas contenidas, se observa en
cada recuadro una funcion diferente, asi mismo, una imagen representativa de dicha funcion, y

por altimo su descripcion correspondiente en la parte inferior:

—

cC @
N
‘]IP

I oy de C'u- Cadign de Resistencias

I Resistencias en Serie Resistencics an P :|r:||n:o

jﬂﬂ B#EJ

L'o'ldlzn::nd:lru en "c':lldc

Lcn:u:c dares en Serie

| ‘
| m ‘ bl
[ Resistencios para LED l Divizor de Valtaje

—

Figura 9. Activity principal del aplicativo, fuente: autor
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Parte fundamental de cualquier aplicativo es su dinamizacion, quiere decir, que sin importar
en que parte se encuentre dentro del aplicativo podréa tener acceso rapidamente a cualquiera de
sus distintas funciones, sin la necesidad de regresar o retroceder hasta llegar a la ventana
principal, tal como lo muestra la Figura 10, donde se observa un menu deslizable del lateral

izquierdo de la pantalla del dispositivo mavil:

Herromientas

® Ley de Ohm
® Cadigo de Resistencios

@) Resistencios en Serie

{® Resistencios en paralelo
@ Condersodores en serie
@ Condensadores en paralelo
(®) Resistencios para LED

@ Divisor de Vo taje

@ Divisor de Carriente

—

Figura 10. Menu deslizable lateral izquierdo, fuente: autor

Ejemplificando una de sus nueve herramientas, se tiene a una de ellas; Divisor de Voltaje,
como se observa en la Figura 11, en donde el estudiante tendra una primera impresion con
respecto a la interpretacion de dicha funcionalidad acompafiado del esquema y formula
correspondiente, siguiendo un orden légico para llegar al resultado, quiere decir; completando

los espacios que corresponden o sean necesarios para poder calcular una respuesta:
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m

& @
|
Vin
R1
V Qut
RZ
V Out
Voltaje de Salida
Férmula:
VOut=(R2/(R1+R2))* Vin

—

Figura 11. Activity o ventana correspondiente a divisor de voltaje, fuente: autor

Cada opcion que compone el mena principal de la aplicacién, consta béasicamente de
completar los valores, con estos, el programa se ejecuta y arroja un resultado con sus respectivas
unidades, adicional, se encuentra un resumen de dicha tematica que ayudara en caso tal de ser

necesario para el estudiante (Novikova y Abarov, 2019, p. 9).
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Disefio de Diagramas de Flujo

Continuando con la construccion del programa, todo aplicativo mévil o web requiere un
disefio de la légica de la programacidn, con esto, se evitan posibles errores en el programay se
obtiene una idea mas clara antes de pasar a la siguiente etapa; la codificacion. (Rojas y Santos,
2018, p. 20).

A continuacion, se describe paso a paso un diagrama de flujo como ejemplo, realizado en el
software DFD:

Se establecio un orden légico para la ejecucion de dicho programa, observando posibles
fallas a la hora de ejecutarlo, para posteriormente convertirlo a codigo, en este caso, pertenece
a Resistencias en Paralelo, se evidencia una secuencia en la que se establecio un paso a paso,
no olvidando una de sus caracteristicas fundamentales y es que debe tener un fin, esto, para que
no se repita una y otra vez, solo hasta que el estudiante cumpla con su objetivo o de dicha
necesidad. A continuacion, se explica paso a paso su secuencia para obtener el resultado final:

Paso 1. Se inicia el programa, se establece un punto de partida.

Paso 2. Se imprime el titulo correspondiente a la funcionalidad del programa, en este caso
solo se muestra texto visible para el estudiante.

Paso 3. Como se requiere ingresar datos para analizarlos y dar resultado, se pide al estudiante
que ingrese el primer valor.

Paso 4. El programa lee este primer valor y lo guarda.

Paso 5. Se pide al estudiante ingresar el segundo valor correspondiente.

Paso 6. Se lee y se guarda este segundo valor.

Paso 7. Para el caso de la plataforma especial para crear flujogramas llamada DFD, se asigna
0 se crea el manejo de estas variables, quiere decir que, para este caso de ejemplo, se ingresa la
férmula correspondiente de resistencias en paralelo, y al mismo tiempo se asigna el valor que
arroja y se guarda en una nueva variable.

Paso 8. Finalmente se imprime el resultado, concatenando el valor con una frase
comprensible para el estudiante.

Paso 9. Finalizacién del programa, donde se concluye el programa, hasta que el estudiante

inicie nuevamente.
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Debido a que todas las funciones que incluye el aplicativo tienen casi la misma
configuracién, quiere decir que, se deben ingresar datos para obtener una respuesta, por lo tanto,
el restante de funcionalidades se disefia con los mismos parametros, haciendo los diagramas de

flujo casi idénticos, cambiando Unicamente sus formulas.
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Desarrollo de la Aplicacion Movil

Codificacion

En esta seccidn se codifico finalmente el programa planteado, donde se disefid tanto la parte
I6gica como la parte visual, mediante la plataforma IDE llamada Android Studio versién 4.1.3,
disefiada especialmente para sistemas operativos Android®, lo que quiere decir que tiene una
amplia gama de dispositivos maviles en los que el aplicativo es compatible, cuando se abre el
IDE en primer lugar, se establece la compatibilidad de los sistemas operativos Android,
posteriormente, el tipo de interfaz, que en este caso es de tipo Fragments, una vez establecidos
estos parametros, se procedié formalmente con la escritura del codigo fuente, como se muestra
en la Figura 12, se tiene el MainActivity o la actividad principal, en esta clase se definieron los

métodos y Ilamadas a otras clases (Hohensee, 2014, p. 15).

onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

getMenuInflater().inflate(R.menu. menu)

Figura 12. MainActivity del aplicativo, fuente: autor
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Para cada funcién de la aplicacion que se incluya, significa que tuvo su propia clase, al
menos en esta ldgica de programacion, como se muestra en la Figura 14, quiere decir que se
estableci6 en una ventana por aparte el codigo de programacion de la funcién de este ejemplo;
Condensadores en Paralelo, en este orden de ideas, se importaron los ficheros necesarios para
que cumpla con sus distintas funciones, posteriormente, se establecieron las variables dentro
de la clase publica creada, siguiendo este orden, se cre6 al método OnCreateView, para llamar

o “inflar” la vista de interfaz de usuario:

CondenzadoresEnParalelo.java

oup container

container

nButton)v.findviewById(R.id.

tOnClickListener( View.OnClickListener() {

onClick

Figura 13. Inicio de la programacion de una clase, fuente: autor

Cuando se quiere seleccionar una opcidn, por ejemplo, mostrar resultado, se llama al método
onClick, por lo tanto, el activity que aloja el disefio debe implementar el método
correspondiente, como se observa en la Figura 15.

Para mostrar una ventana emergente dentro de la misma Activity, por ejemplo, en este caso
se utilizd para mostrar un pequefio concepto de un determinado tema, se llama a la clase Dialog;
donde es una ventana pequefia, con la finalidad de mostrar una alerta, un mensaje o parrafos

pequefios, tal cual lo muestra la Figura 15:
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MainActivity.jav

Figura 14. Metodo onClick o de seleccion, fuente: autor

Como se evidencia en el presente proyecto se utilizé la programacion orientada a objetos,
ddnde es un modelo informatico que crea u organiza el disefio del programa en torno a objetos
o0 datos, donde, a un objeto se le pueden atribuir caracteristicas, atributos o comportamientos
particulares, de acuerdo con lo anterior, los objetos que se crearon fueron las diferentes
funciones que incluye el aplicativo, como: Ley de Ohm, Resistencias en Serie, Codigo de
Colores, entre otros, y dentro de cada uno de estos objetos se define la forma de la plantilla o la
clase como se observa en la Figura 16, donde se definen los planes que especifican de como se
va a construir dicho objeto, que incluyen los métodos, las variables o los parametros (Goytia y
Gonzélez, 2014, p. 18).
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MainActn v ) jav ResistenciasEnSeriejava

ResistenciasEnserie

Figura 15. Instancia de clase dentro de un objeto, fuente: autor

Asi también, se indica si una clase es de caracter publico o privado, en este caso de la Figura
16, en la linea de codigo numero 22, se toma como publica, esto quiere decir que se puede
Ilamar desde otra parte del programa, se codifica como; public class, en comparacion de las
clases privadas o private class, donde no se pueden llamar de otra parte, sino que son exclusivas
donde se definen, para la identificacion, se recomienda asignarle un nombre, esto con el fin de
reconocer e identificarlas de una mejor manera, posteriormente acompafiada de la clausula
extends, donde quiere decir que la clase actual es heredada de una clase principal, con esto se

heredan tanto los métodos como los atributos.

Interfaz Gréfica

Android Studio presenta la opcién tanto de la codificacién del programa, asi como del disefio
del aplicativo, donde se entrelazan para conformarlo, para esto, se utiliza la extension .xml, por
sus siglas en ingles eXtensible Markup Language o lenguaje de marcado extensible,
proporcionado por Android, que coincide con las clases y subclases de vistas, usandolas para la
parte del disefio, con este tipo de lenguaje sencillo, se puede definir el color, forma, tamafo
estilo de las fuentes, asi como también, incluir iméagenes; modificar su tamafio o forma,

mediante la escritura de cddigo, las opciones son infinitas, para algunas personas les serd mas
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sencillo hacer la interfaz grafica mediante este lenguaje, para otros, desde el editor de disefio de
Android Studio (Albornoz, 2014, p. 14).

En la Figura 17, se observa del lado izquierdo el lenguaje en xml. como se explica en el
parrafo anterior, constituye la base principal que conforma toda la visualizacion de todos y cada
de los elementos graficos, asi, cada recuadro que representa una funcion de la aplicacion mavil
constituye una serie de caracteristicas que lo representan y lo diferencian de los demas, tales
como: la identificacion o id, el ancho del recuadro o layout_width, la altura o layout_height, la
orientacion tanto vertical como horizontal, la distancia de las cuatro margenes existentes, entre
otros, de esta manera se tiene un orden adecuado, ademas de personalizado, una vez se
establecen estas caracteristicas, al lado derecho se tiene una visualizacién en tiempo real

conforme se agregan lineas de codigo.

widget.Guideline

Figura 16. Disefio visual del App mediante lenguaje XML, fuente: autor

La interfaz de usuario del presente proyecto estd basada sobre un FragmentActivity o
fragmentos, lo que significa que puede combinarse varios activitys en una sola actividad, de esta
forma se crea un multipanel, se puede decir que son “subactividades” que parten del panel
principal o del Activity de inicio, en este caso, el fragment de inicio se le dio la vista principal

cuando se ingresa al aplicativo desde el dispositivo movil, cuando se selecciona cualquiera de
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sus funciones se inicia un subfragmento con sus respectivas caracteristicas, y asi sucesivamente
se puede crear un nuevo fragmento dentro de un subfragmento, en este caso, no se tendra limite
para dicha accion, como lo muestra la Figura 18 (Benbourahla, 2015, p. 17).

-
2

Figura 17. Multipanel dentro de un mismo fragmento, fuente: autor

El resultado de este tipo de configuracion se visualiza en la Figura 19, siguiendo el mismo
patron de la Figura 18, se tiene la jerarquia que se mencion6 anteriormente, solo que en esta

version del aplicativo se lleg6 hasta la jerarquia de segundo nivel:



APLICATIVO MOVIL PARA EL ESTUDIO DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS 31

nsadores_en_paraleloxml activity_main.xml inicioxml mobile_naviga

nav_ley_de_ohm

Figura 18. Jerarquia de fragmentos dentro de la misma actividad, fuente: autor

Ventajas de los Fragmentos

Ofreciendo multiples ventajas, entre las que se encuentran, un bajo peso a la hora de ser
instalada finalmente, consume menos recursos; ya que, como se trata de una misma actividad,
no tendra que cerrar una para cargar una nueva, sino que utiliza todas las funciones contenidas
dentro de una misma actividad, ahorrando memoria RAM, ademas de proporcionar gran
variedad de disefios dinamicos, ademas de flexibles, cada fragmento que se define dentro de
una actividad es totalmente independiente del resto pudiendo ser reutilizado, el disefio de este
tipo, permite que el aplicativo se utilice tanto en dispositivos celulares como en tabletas o

multidispositivo.
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Menu Dinamico

Se refiere al menu deslizable, que se encuentra al deslizar de izquierda a derecha sobre la
pantalla, al realizar esta accion se encontrara el menu rapido, este se incluye con el fin de no
tener la necesidad de retroceder varias veces hasta llegar a la pantalla principal, este elemento
es fundamental, ya que, en el caso de que se tengan 2, 3, 4, 5 0 mas Fragments, se evitara este
proceso, ofreciendo una ventaja importante y haciendo un aplicativo dindmico, suponiendo que
se tiene una jerarquia de 5 fragmentos, y se requiere ir al inicio, simplemente deslizamos sobre
la pantalla como se explico anteriormente, e inmediatamente tenemos el menud y se escoge la

funcién, como lo demuestra la Figura 21:

Palette O Pixel 3 = 30 ( ctronicApp '5!;!' Default (en-us)

Commaon

10:00

ElectronicApp

Electronic

Helpers
G ﬁ Inicio

@ Ley de Ghm

@ Codige de Resistencias
(®) Resistencias en Serie

@ Resistencias en Paralelo
@ Condensadores en Serie
@ Condensadores en Paralelo
(®) Divisor de Voltaje

@ Divisor de Corriente

(®) Resistencias para Led

Figura 19. Menu alternativo, fuente: autor
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Funcionalidad

Para esta seccion de funcionalidad se analizaron las funciones que tiene la aplicacion, en
este caso se tienen cuatro acciones bésicas que son:

1. Seleccionar una funcion.

2. Ingresar datos.
3. Obtener respuesta.
4

Mostrar resumen de cada funcion.
Casos de Uso

Los casos de uso corresponden a las acciones o funcionalidades que trae el aplicativo, por

lo tanto, el diagrama de caso de uso es el siguiente:

Aplicacion de Electronica

Seleccionar una Funcion
/ wincludes

Ingresar Datos

_.-r"r"r"r‘
Estudiante <~x~h‘__\__“‘ :I<<include}>

Obtener Respuesta

wextends:

Mostrar Resumen
de cada Funcion

Figura 20. Casos de uso del aplicativo, fuente: autor

Como se observa en la Figura 22, se tienen las funciones o acciones que incluye el aplicativo

movil, donde el fin ultimo es obtener un resultado o un valor numérico, y para llegar a este paso,
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se deben cumplir unos pasos anteriores, donde uno depende del otro para ejecutar una

determinada accion (Alvarez, 2016, p. 4).
Diagramas de Estado

A partir de los diagramas de estado se podra observar el diagrama de cada uno de los casos de

uso y también los estados que tendrén, como se muestra en la Figura 23:

[Ingresa Meni Iniciu]e_

W
[Selec{:innar Funci{in]

W
Ingresar Valores o Datus]

Ingresar a nueva funcion

Datos Incompletos o del aplicativo
no Ingreso Datos

e

Mostrar Error

Completo Todos
‘I( los Datos

[Calcular Resultad D]

L
[Mnstrar Resultadu]

&

Salir del
Aplicativo

Figura 21. Diagrama de estados de la aplicacion, fuente: autor
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Para la obtencion del resultado, se debe navegar por un orden légico, teniendo en cuenta que,
se deberan llenar todos los espacios especialmente para el ingreso de datos, de lo contrario, el

aplicativo no arrojara ningun valor resultante.
Diagrama de Clases

A continuacion, se presentan los diagramas de clases que describen la aplicacion movil a
partir del IDE:

I ]

androidx.appcompat.app androidx.fragment.app

AppCompatActivity .
.

com.example.electronicapp

MainActivity
-AppBarConfiguration
OnClickd istener Zvoid onCreate(Bundie)
+boolean onCreateOptionsMenu(Menu)
1 +boolean onSupportMavigateUp()
p

InicioFragment //

~ImageButton navegacionl
~ImageButton navegacion?2
~ImageButton navegacion3
~ImageButton navegaciond
~ImageButton navegacionb
~ImageButton navegaciont
~ImageButton navegacion7
~ImageButton navegaciond
~ImageButton navegaciond

+View onCreateView({Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
+void onClick(View)

Figura 22. Diagrama de clases, paquetes del proyecto, fuente: autor
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En la Figura 24, se observan las relaciones y distribuciones de los tres paguetes con su

contenido, que conforman el proyecto del aplicativo:

androidx.appcompat.app: Este paquete contiene un conjunto de bibliotecas de soporte, que
se usan para que las versiones recientes desarrolladas de aplicaciones sean compatibles con las

versiones anteriores.

androidx.fragment.app: Contiene al fragmento principal, donde hace parte de la interfaz de
usuario, tiene un inicio y un final, ademas, transfiere datos entre diferentes pantallas

adaptandose a diferentes tamafios y posiciones.

com.example.electronicapp: En este paquete se encuentra la presentacion del menu e
interconexion con las demas actividades, estableciendo una identificacién o nombre Unico para

el aplicativo en desarrollo.

inicioFragment: Contiene las nueve diferentes funciones de la aplicacion, siendo los

atributos de dicha clase con sus respectivos métodos.

OnClickListener: Es un método, que se llama cuando en este caso, se necesita seleccionar
una funcidn, por ejemplo, a resistencias en serie, de esta manera solo se ejecuta cuando el

estudiante presione una de ellas.

MainActivity: En esta clase se aloja la actividad principal del aplicativo, se definen los
métodos correspondientes y se Ilaman a otras clases.

Desde la Figura 25 hasta la Figura 33, se presentan los diagramas de clases correspondientes
a cada funcion que incluye la aplicacion, con sus respectivos atributos y métodos que los

conforman, teniendo en cuenta que todos parten del fragmento principal.
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]

androidx.fragment.app
|

com.example.electronicapp /

DivisorDeCorriente

-EditText etl

-EditText et?

-EditText et3

-Text\iew tvl

-Text\View tv?2

-Button bin_calcd
~HoatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+View onCreateView({Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-void calculo_calculocond()

Figura 23. Diagrama de clase, fragmento divisor de corriente, fuente: autor

1

androidx.fragment.app

l

com.example.electronicapp /
ResistenciasEnSerie
-EditText etl
-EditText et2
-TextView tvl
-TextView tv2

-Button btn_sum
~HoatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+\iew onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-vioid calculo_sum()

Figura 24. Diagrama de clase, fragmento resistencias en serie, fuente: autor
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1]

androidx.fragment.app
|

com.example.electronicapp /

CondensadoresEnSerie

-EditText etl

-EditText et2

-TextView tvl

-Button btn_calc
~FloatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+View onCreateView({Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-void calculo_calculocon()

Figura 25. Diagrama de clase, fragmento condensadores en serie, fuente: autor

androidx.fragment.app

.

com.example.electronicapp /
ResistenciasParal ed
-EditText etl
-EditText et2
-EditText et3
-TextView tvl

-Button btn_caled
~HFoatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+\iew onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-void calculo_calculocond()

Figura 26. Diagrama de clase fragmento resistencias para led, fuente: autor
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1

androidx.fragment.app
|

com.example.electronicapp

leydeohm

-EditText etl

-EditText et2

-TextView tvl

+Button btn_mult
-EditText et3

-EditText etd

-TextView tv2

+Button btn_div
-EditText etb

-EditText etb

-Text\View tv3

+Button bin_div2
-EditText et7

-EditText et

-TextView tvd

+Button btn_mult2
~HFoatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+\iew onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
+void calculo_mult()

+void calculo_div()

+void calculo_div2()

+void calculo_mult2()

Figura 27. Diagrama de clase fragmento resistencias para led, fuente: autor
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1]

androidx.fragment.app

l

com.example.electronicapp J

CondensadoresEnParalelo

-EditText etl

-EditText et2

-TextView tvl

-Button btn_calcd
~FloatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+View onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
+void calculo_calculocond()

Figura 28. Diagrama de clase, fragmento condensadores en paralelo, fuente: autor

1]

androidx.fragment.app

l

com.example.electronicapp

i

DivisorDeVoltaje

-EditText etl

-EditText et2

-EditText et3

-TextView tvl

-Button btn_caled
~HFoatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+View onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-void calculo_calculocond()

Figura 29. Diagrama de clase, fragmento divisor de voltaje, fuente: autor
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1]

androidx.fragment.app

l

com.example.electronicapp

p

ResistenciasEnParalelo

-EditText etl

-EditText et2

-TextView tvl

-Button bin_summ
~FloatingActionButton boton_teoria
~DecimalFormat formato

+View onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-void calculo_sumal)

Figura 30. Diagrama de clase, fragmento resistencias en paralelo, fuente: autor

1

androidx.fragment.app

.

com.example.electronicapp

yd

CodigoDeResistencias

~Text\iew estado

~Spinner combocoloresl

~Button botoncalculo
~FloatingActionButton boton_teoria

+View onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle)
-void ShowDialog(String, String)

-String GetTolerancia(int)

-5String BuildMumber(int, int, int)

Figura 31. Diagrama de clase, fragmento cddigo de resistencias, fuente: autor
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Validacion del Aplicativo

Para la validacion de la aplicacion mdvil se disefié un formulario, de tal manera que, cada
estudiante la instalara y usara, dejando plasmado su opinién acerca de esta, a través de la
siguiente encuesta:

® Sicumple
@ No cumple

)

Figura 32. Cumplimiento del objetivo del App, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del

area de electronica basica de la Universidad de Boyacd, 2021.

En la Figura 41 se observa con un 88,9 %, que los estudiantes aprueban el objetivo del
aplicativo, en dar una solucion rapida y efectiva conforme a las necesidades requeridas, una vez

instalada y probada, con respecto a un 11.1 %, donde indica que no cumple con este objetivo.

Eficiencia

@ un segundo o menos

® de 1 a3 segundos
de 3 a 5 segundos

@ mas de 5 segundos

Figura 33. Esfuerzo mental utilizado, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del area de

electrénica béasica de la Universidad de Boyaca, 2021.
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En la figura 42 se observa que, un 55.6 % de los estudiantes utiliz6 un esfuerzo mental en
funcién del tiempo tomado para completar una tarea entre uno y tres segundos, siguiendo con
un tiempo de tres a cinco segundos, con un 22.2 %, y, por Gltimo, en menos de un segundo,
también con un 22.2 %, demostrando que el aplicativo ejecuta rapidamente entre transiciones y

procesamiento logico.

Satisfaccién

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Figura 34. Escala de satisfaccion del App, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del area

de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

Independientemente del tiempo que le tomo a los estudiantes en realizar una tarea dentro del
aplicativo en una escala del uno al diez (uno como insatisfecho y diez como muy satisfecho) en
la escala del nueve y el diez quedaron muy satisfechos con un 22.2 % para cada una, siguiendo
con la escala del ocho; con 44.4 % los estudiantes quedaron satisfechos, y por ultimo en la
escala del seis; el 11.1 % de los encuestados calificaron por encima de la mitad de la escala, lo
gue en conclusion demuestra que, en general se queda satisfecho con la aplicacion, como indica

la Figura 43.
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Figura 35. Dificultad de manejo del App, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del area

de electronica bésica de la Universidad de Boyaca, 2021.
Con un 100 % de calificacion, los estudiantes cuando abrieron por primera vez la aplicacion,

no tuvieron ninguna dificultad, indicando, que no se generaron errores al iniciarla, como se

observa en la Figura 44.

Satisfaccion de Necesidades Psicoldgicas
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Figura 36. Escala de porcentaje para el estudio de temas, fuente: encuesta aplicada a los

estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

Para la satisfaccion de las necesidades psicoldgicas de los estudiantes en el estudio de temas,
con una escala del uno al cinco, el 11.1 % califico en la escala de 3, seguido con el mayor
porcentaje de un 55,6 %, y la puntuacién mas alta con un 33.3 %, observando que tiene buena

aceptacion para el estudio de temas cuando sea necesario.
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Figura 37. Escala de porcentaje del App como aprendizaje, fuente: encuesta aplicada a los

estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

Siguiendo con la misma escala, como se observa en la Figura 46, la aplicacion se utiliza para
el refuerzo del aprendizaje, con un 44.4 %, puntuando con cinco, con este mismo porcentaje,
pero en la escala del cuatro, y finalmente con una puntuacion de dos, con una valoracion de 11.1
%, demostrando de manera general que, las tematicas incluidas en el aplicativo refuerzan el

aprendizaje.
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Figura 38. Escala de porcentaje en comparacion con resultados, fuente: encuesta aplicada a los
estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

Utilizar la aplicacion para comparar un resultado tedrico previo, la utilizarian el 44.4 % de
los estudiantes, con una puntuacion méxima, seguido, con el mismo porcentaje, pero con una
puntuacion de cuatro, y posteriormente, el 11.1 % de los estudiantes puntuaron con tres, lo que
indica que la gran parte de los estudiantes compararian un valor tedrico con el resultado arrojado

en la aplicacion, como lo demuestra la Figura 47.
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Figura 39. Escala de porcentaje para el uso del App sin importar el contexto, fuente: encuesta

aplicada a los estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

En cuanto a su utilizacion sin importar la hora o lugar, el 22.2 % punttan en la escala méaxima
de cinco, seguido de un 66.7 % en la escala del cuatro, llevandose la mayoria de porcentaje, y
por ultimo el 11.1 % en la escala del tres, de manera general, los estudiantes utilizarian el

aplicativo sin importar donde se encuentren, indicado en la Figura 48.
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Figura 40. Escala de porcentaje para usar la App sin Internet, fuente: encuesta aplicada a los
estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

Puntuando con la escala maxima de cinco, el 66.7 % de los estudiantes eligen la aplicacion
porgue no es necesario tener conexion a internet para usarla, seguido con la escala del cuatro y
con un 22.2 %, y, por ultimo, el 11.1 % de los estudiantes puntuaron con tres, esto quiere decir
que, la mayor parte de los estudiantes puntué alto, debido a que los resultados que arroja el
aplicativo son instantaneos y esta no contiene bases de datos almacenados en la nube, como lo

demuestra la Figura 49.
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Figura 41. Escala de porcentaje para usar la App sin presencia de docente, fuente: encuesta

aplicada a los estudiantes del area de electronica basica de la Universidad de Boyaca, 2021.

En la Figura 50, se observa en la escala del cinco y con un porcentaje de 33.3 %, que los
estudiantes la utilizarian cuando el docente no estd presente por si se genera alguna duda,
seguido con una puntuacién de cuatro, el 66.7 de los estudiantes, demostrando asi, que el

aplicativo, puede resolver en gran porcentaje algunas de sus dudas.

Atractivo Visual

@ Agrada la aplicacion
@ No agrada la aplicacion

Figura 42. Resultado agrado hacia la App, fuente: encuesta aplicada a los estudiantes del area

de electronica bésica de la Universidad de Boyacd, 2021.

Con un 100 % de los estudiantes indicaron que les agrada la aplicacion en general, esto se

debe a la sencilla interfaz disefiada, como se observa en la Figura 51.
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Conclusiones

Es indispensable la creacion de un plan de marcha o la especificacion de los requisitos, que
fueron necesarios para el desarrollo del aplicativo, con esto, se trabajo optimizando el tiempo
necesario para la finalizacion del proyecto, de esta manera, se establecieron las opiniones por
parte de los estudiantes, quienes fueron actores fundamentales del problema, satisfaciendo asi
sus necesidades, ademas, la utilizacion de los formularios o encuestas formaron un eje
fundamental como herramienta para el conocimiento de los comentarios 0 sugerencias,
cumpliéndolas a cabalidad.

Para la creacion del aplicativo mévil es fundamental el disefio de su interfaz grafica, el
software seleccionado hizo posible el ordenamiento, la personalizacion o navegacion entre sus
distintas opciones, con esto, los wireframes sirven como herramienta importante para la
creacion del programa, y por supuesto, que dicho disefio 6ptimo, se penso para la comodidad
del estudiante a la hora de usarse.

La programacion orientada a objetos es relevante para la creacion de esta aplicacion movil,
ya que permiti0 establecer un orden adecuado en cuanto a las caracteristicas de cada
funcionalidad incluida en esta, cdmo son la asignacién de identificacion a cada clase, asi como
también, el estableciendo de sus atributos y sus métodos, y mediante los casos de uso y
diagramas UML, dando a conocer de manera general cual es su estructura o relacion con otros
componentes.

Con la finalizacion del desarrollo del aplicativo, se realizd nuevamente un estudio
diagnostico a los estudiantes, lo anterior tuvo una gran importancia, ya que se aprobaron en gran
medida las soluciones a dichas necesidades, asi como también, se evaluaron parametros
esenciales en cuanto a la usabilidad en distintos factores, como: objetivo Gltimo del aplicativo,
la fluidez, el esfuerzo mental, atraccion, entre otras.

Gracias a la creacién de los aplicativos mdviles se solventaron muchas de las necesidades
que tiene el ser humano, dénde hoy por hoy, se convierten en herramientas esenciales de trabajo,
simplificando de esta manera, procesos que conllevan al gasto de energia tanto fisica como
mental, ademas, las herramientas de desarrollo para este tipo de programas son cada vez mas
faciles de manejar, logrando de esta manera tener la tecnologia a nuestro favor y alcance de

todos.
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